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ʅʝʭʚʘʪʢʘ ʧʘʨʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 3-ʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ! 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζ͎̑ͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ·͚η  ͋·͙͡ 

͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˹͊ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͙ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣ ͔ͤ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͻ 

ͫͭͦΎͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͣ͊΄͙͔ͤͦͣͫͭΦ ˸͔͗͒ͯ ͙͗͡·͙ͣ ͙͒ͦͣ͊ͣ 

ͫͦ͒͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔͍ͦͫͭ·͔ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟Σ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͍͔͊ͭͦ͊͒͡͡Έͼ· 

͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͡;ͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͤ͊ 

͡Ό͋ͦͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͦ͟͡;͔͟ ͔͙ͣ͘͡ ς ͦ ͋ͦ;͙ͤ͊ͻΣ 

͎͊ͦͤ͊͘ͻΣ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Φ   

ˮ -͊͘͘ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦ ͍͒ͦͪ͊ͻ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ 

ͨͪͦͫͭ ͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͚͙ͨͪͦͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͫͭͪ͊͒͊Όͭ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͣͦͦ͒͡·͔ ͣ͊ͣ·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎ͨͪͦͯ͊͟͡ ͫ ͦ͟͡Ύ͚ͫͦ͟ ͨͦ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έ͚ͤͦΦ  

ˤ ͍͔;͔͙͔ͪͤ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡ΌΣ ͤͦ ͙ ͙͔͗ͭ͡ΎͣΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ΅͙ͣ ͍͚ͫͦ ͎͒ͦͫͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟Φ 

˨͎͚ͪͯͦ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͍ͨ͊ͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒Ά͔͒͊͘ ͟ ͒ͦͣ͊ͣ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ Ή͔ͫͭͪͤͤ͟·ͻ ͫͯ͗͋͡ ς ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫ͟ͻ ͣ͊΄͙ͤΣ ͔͊ͪͭ͟ ͚ͫͦͪͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͋͡Φ   
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˹͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͔͔͙͔͊ͫͤ͘͡ ͍͒ͦͣͦ ͍ 

͙͚͔ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 

͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͍ͨ͊ͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΦ 

˸͎͍͔͍ͤͦͦͯͪͦͤ͊Ύ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟͟Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͦͪͦ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈͫΎΣ ͔͍͒͊ ͙͡ 

͔ͪ΄͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͣ͊΄͙͔ͤͦͣͫͭ͊ ς 

͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦ͊͟Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͔͙͗ͭ͡ о-͎ͦ 

͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ ͍͘Ύ͍ 

͙͔ͨͦͭ;ͤ·͚ ͔͙ͪ͒ͭ͟Σ ͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 

ͨͦͯͨ͊͟͟ ͍ͨ͊ͪͦͦ͟;͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͎͔͊ͪ͊͗ ͙͙͡ 

͔͎ͦ ͔͊ͪͤ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͙ͤͨͦͫ͡Έͤ·ͣ ͔͔͔͋ͪͣͤͣ 

͒͡Ύ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ͔́͊͗͟ ͙ͫͭͦͭ ͯ;͔ͫͭΈ 

͙ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ 

͎͍͔͍ͣͤͦͦͯͪͦͤ·͚ ͎͊ͪ͊͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͗ͭ͡Ύͣ ˬ˴ ζ͎̑ͦ-˭͊ͨ͊͒ͤ·͚ηΣ ͨͦΉͭͦͣͯ c ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΦ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͍ͨ͊ͪͦͦ͟;ͤ·ͻ 

͔ͣͫͭ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪΣ ͤͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍ͨ͊ͪͦͦ͟;͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡ ͤ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ н ͪ͊͊͘Σ ͙ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟ ͦͣ͟ͺ͔͔ͦͪͭͤ ͙ ͔͔ͯ͒ͦ͋ͤ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘Φ 
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˚̙́̉ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ 

1. ˾͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͒ ͎͙ͦͪͦ ͤ͊ о ͔ͣͭͪ͊Σ ͊͘ 

ͫ;͖ͭ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔͙͔͚ͦͫͨ͒ͤͦ͡ ͙͒ͦͪͦ͗͟ ͍ 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͫ͊͡Φ  

 

2. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͨ͊ͪͦͦ͟;ͤ·͚ ͊ͪͣ͊ͤ͟ ͍͒ͦ͡Έ 

͎͙͒ͦͪͦ, ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͫͭ͊ ͒ ͡Ύ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨ ͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ 45 

͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͟ ͭͪͦͭͯ͊ͪͯ όζ͖ͦ͡;͚ͦ͟ηύ ͫ 

͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤͣ ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  

͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͙͔ͤ͗ оD ͨ ͊ͤͦͣ͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟. 

 

3. ˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͨ͊ͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͍͊ͪͣ͊ͤͦ͟Σ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒ͦͣ͊ͣ Ѕ пΣ мнΣ  

мс ͙ ˤ͔͍͙͊ͯͫͣ͟͡ ͔ͫͦͨ͊ͪͦͣ͟͡Σ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ 

͔ͪ͊ͣͭͯ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅ͯΌ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͣ͊΄͙͔ͤͦͣͫͭ ͋ ͔ͯ͒ͭ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣΦ 
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˜̌́̎ ̜̖̐̑̆̅̌́̄́̆̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 

˽͔ͪͦͭ͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 

͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ  ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͣ ͙͚ͪͦͪ͊ͦͤ͊͟ ͍  

ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͖͔ͣΦ 

 

˽͍͊ͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͊ͪͣ͊ͤ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ 

͍͙͔͒ ͔͖͚ͤͦ͘͡ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ όΉ͍͙ͦͨ͊ͪͦ͟͟͟ύΦ  
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˗́̋ ̂̔̅̆̓ ̜̠̝̃̄̌̅̆̓ ̘̔́̒̓̏̋ 3-̄̏ ̍̉̋̑̏̑́̊̏̎́ ̐ ̏̒̌̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̑̏̆̋̓́? 

 

3D ̍ ̝̏̅̆̌ ̘̔́̒̓̋́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ χ-̄̏ ̍̉̋̑̏̑́̊̏̎́ ̄̏̑̏̅́ ˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊. ˏ ̉̅ 1. 


